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ABSTRACT: 



The rotor has a rotor shaft (15) with a pot-shaped pole housing (20) rigidly mounted on the shaft 
with permanently magnetic stimulation poles (22) on its internal cylindrical surface. The pole 
housing consists of a three-layer compound plate (23) with a plastic layer (26) between two cover 
plates (24,25) of iron or steel. Both covering plates have the same thickness and can be made 
of steel plate refined by hot dipping. 
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(54) Rotor fur ElektrokJeinmotoren 

(57) Bei einem Rotor fur Elektrokleinmotoren in 
Aufleniauferbauart, insbesondere fur burstenlose 
Gleichstrommotoren, mit einem drehfest auf einer 
Rotorwelle (15) srtzenden, Permanentmagneterreger- 
pole (22) tragenden PolgehSuse (20) ist zur Reduzie- 
rung des vom Rotor durch K6rperschall erzeugten 



LaufgerSusches das PolgehSuse (20) aus einem drei- 
schichtigen Verbundblech (23) hergestellt, bei dem eine 
Kunststoffschicht (26) zwischen zwei Deckblechen 
(24,25) aus Eisen Oder Stahl angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrrfft einen Rotor fur Elektroklein- 5 
motoren in AuBenlSufertoauart, insbesondere fur bur- 
stenlose Gleichstrommotoren, der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einem bekannten, elektronisch kommutierten, 
burstenlosen Gleichstrommotor fur niedrige Drehzahlen 10 
dieser Art (EP 0 501 521 A1) t der insbesondere zum 
Antrieb von Einrichtungen dient, die nur eine geringe 
Last for den Motor darstellen, wie z.B. Drehteller, Rund- 
umleuchten od.dgl. (EP 0 501 521 A1), sind die Erreger- 
pole des Rotors in einem ringfdrmigen 15 
Permanentmagneten ausgebildet, der uber einen mas- 
siven, weichmagnetischen Eisenring mit dem Polge- 
hause drehfest verbunden tst. 

Motoren in AuBeniauferbauweise mit aus rnassi- 
vem Eisen oder Stahl bestehendem Polgehause neigen 20 
konstruktionsbedingt zu einer erheblichen Gerauscher- 
zeugung. Dies liegt darin begrtlndet, daB der urn die 
WicWung des Stators drehende Rotor systembedingt 
durch verschiedene Krafte und Momente beaufschlagt 
wird, die ihren Betrag und ihre Richtung in Abhangigkeit 25 
von der Winkellage des Rotors andern. Hierdurch wird 
das Polgehause zu Schwingungen angeregt und durch 
die sich ausbildenden KOrperschallwellen wind groBfia- 
chig Luftschall abgestrahlt. Solche sich andernde Krafte 
und Momente entstehen in tangentialer Richtung des so 
Rotors z.B. durch das Rasten des Rotors und in radialer 
Richtung z.B. durch auf die Magneterregerpole wir- 
kende Krafte. Insbesondere bei stufenlos geregelten 
Motoren wird das Polgehause bei Durchfahren des 
gesamten Betriebsbereichs haufig in einem oder meh- 35 
reren Resonanzpunkten angeregt. Die konstruktionsbe- 
dingte, glockenahnliche Gestalt des Polgehauses 
begunstigt dabei das Schwingungsverhalten. 

Vorteile der Erfindung 40 

Der erfindungsgemaBe Rotor mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, 
daG das aus Verbundblech gefertigte Polgehause einen 
hohen Dampfungskoeffizienten fur KOrperschallwellen 45 
besitzt Im Vergleich zum massiven StahlWech hat Ver- 
bundblech einen urn einhundert grOBeren Verlustfaktor, 
der zu einer erheblichen Minderung des vom Polge- 
hause abgestrahlten KOrperschallpegels fiihrt Der Ver- 
lustfaktor ist dabei abhdngig von der Temperatur, der so 
Frequenz der Anregung, der Blechdicke, der Qualitat 
der Kunststoffechicht und der geometrischen Gestalt 
des Polgehauses und kann an die im Motor vorliegen- 
den Verhaitnisse problemlos angepaBt werden. Bei- 
spiele fQr Verbundbleche, aus denen das Polgehause 55 
des erfindungsgemafien Rotors gefertigt werden kann, 
sind die unter den Marken "Bondal" oder "Tritec" von 
den Firmen Hoesch Stahl AG bzw. Thyssen Stahl AG 
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vertriebenen Sandwich- oder Verbundbleche. 

Der erfindungsgemaBe Rotor zeichnet sich durch 
eine geringe Luftschallabstrahlung und eine kostengun- 
stige Konstruktion aus, da zur Erfullung gerauschredu- 
zierter Funktionen kein weiteres Bauteil mehr 
erforderlich ist. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen 
Rotors moglich. 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsfbrm der 
Erfindung sind die Deckbleche aus schmelztauchver- 
edeltem Stahlblech, das z.B. unter dem Handelsnamen 
"Galfan" im Markt ist, hergestellt. Solche Bleche besit- 
zen sehr gute Tiefzieh- und Kbrrosionseigenschaften. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung weisen dabei beide Deckbleche die gleiche 
Blechdicke auf. Aus tiefziehtechnischen Grunden oder 
aus Grunden der ErhOhung der Festigkeit kann aber 
auch ein unsymmetrischer Aufbau des Verbundbleches 
rn'rt in zwei unterschiedlichen Starken ausgefuhrten 
Deckblechen in Betracht gezogen werden. 

Zetchnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines burstenlosen Klein- 
motors gemaB Linie l-l in Fig. 2, 

Fig. 2 einen Querschnitt des Kleinmotors gemaB 
Linie ll-ll in Fig. 1. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Der in Fig. 1 und 2 im Langs- und Querschnitt dar- 
gestellte burstenlose, elektrisch kommutierte Gleich- 
strommotor ist in sog. AuBeniauferbauweise konstruiert 
und weist einen innenliegenden Stator 10 und einen 
den Stator 10 auBen ubergreifenden Rotor 11 auf. Der 
Stator 10 ist in einem Motorgehause 12 befestigt, das 
einen innenliegenden Hohlzylinder 121 und einen dazu 
konzentrisch den Hohlzylinder 121 mit Abstand umge- 
benden AuBenring 122 aufweist Hohlzylinder 121 und 
AuBenring 122 sind an der Stirnseite des Motorgehau- 
ses 12 Ober radiale Stege 123 einstuckig miteinander 
verbunden. In Innern des Hohlzylinders 121 sind zwei 
im Langsabstand voneinander angeordnete Drehlager 
13,14 befestigt, die eine Rotorwelle 15 drehbar aufneh- 
men. AuBen ist auf dem Hohlzylinder 121 ein Eisen- 
Wechpaket 16 des Stators 10 aufgeschoben und 
befestigt. Das Eisenblechpaket 16 tragt in bekannter 
Weise eine Vielzahl von langs seines Umfangs im glei- 
chen Abstand voneinander angeordneten axialen 
Nuten 17, in denen eine StatorwicWung 18 eingelegt ist. 
Zwischen dem AuBenumfang des Eisenblechpakets 16 
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und der Innwand des AuBenrings 122 des Motorgehau- 
ses 12 verbleibt ein grOBerer Ringraum 19, in welchem 
der Rotor 1 1 umlauft. 

Der Rotor 1 1 weist ein topfformiges Polgehause 20 
auf, dessen Topfboden 201 koaxial auf einer aus Sinter- s 
metall hergestellten Buchse 21 sitzt und auf dieser ver- 
stemmt ist. Die Buchse 21 sitzt drehfest auf der 
Rotorwelle 15, was beispielsweise mit einer PreBverbin- 
dung erreicht werden kann. Wie insbesondere aus Fig. 
2 ersichtlich ist, sind an der Innenwand des zylinderfdr- io 
migen Topfmantels 202 eine Mehrzahl von Magnetpo- 
len in Form von Permanentmagnetsegmenten 22 
angeordnet. Die Magnetsegmente 22 sind dabei entwe- 
der an der Innenwand des Polgehauses 20 angeklebt 
oder an dieser durch hier nicht dargestellte Klammern 15 
gehalten. 

Das Polgehause 20 ist als Tiefziehteil aus einem 
dreischichtigen Verbundblech 23 ausgefuhrt bei dem 
zwischen zwei Deckblechen 24,25 eine Kunststoff- 
schicht 26 angeordnet ist. Zur Erzielung gunstiger Tief- 20 
zieh- und Kbrrosionseigenschaften werden die 
Deckbleche 24,25 aus schmelztauchveredeltem Stahl- 
blech ausgefuhrt, wie es z.B. im Handel unter der 
Bezeichnung "Galfan" erhaftlich ist In dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 ist das Verbundblech 23 mit 25 
gleich starken Deckblechen 24,25 ausgefuhrt. Aus tief- 
ziehtechnischen Grunden Oder zur ErhGhung der 
Festigkeit kann jedoch die Dicke der Deckbleche 24,25 
auch unterschiedlich gewahlt werden. Dreilage Ver- 
bundbleche, auch Sandwichbleche genannt, sind 30 
bekannt und werden z.B. von der Firma Ttiyssen Stahl 
AG unter dem Markennamen "Tritec" und von der Firma 
Hoesch Stahl AG unter der Marke "Bondal" angeboten. 

Zur Erganzung des Aufbaus des Kleinmotors ist in 
Fig. 1 noch der elektrische AnschluBstecker 27 fur die 35 
StatorwicWung 18dargestellt ( auf dessen zwei Stecker- 
kontakte 271,272 der AnschluBstecker eines entspre- 
chenden eleklrischen AnschluBkabels aufgeschoben 
werden muB. Der im Ausfuhrungsbeispiel dargestellte 
burstenlose Kieinmotor in AuBenlSuferbauweise ist 40 
achtpolig ausgefuhrt und weist daher entsprechend 
acht Permanentmagnetsegmente 22 in seinem Rotor 
1 1 auf. Die vom Polgehause 20 abgekehrte Stirnseite 
des Motorgehauses 12 ist mit einem Deckel 28 abge- 
schlossen. 45 

PatentansprOche 

1 . Rotor fur ElektroWeinmotoren in AuBeniauferbau- 
art, insbesondere for barstenlose Gleichstrommo- so 
toren, mit einer Rotorwelle (15), mit einem auf der 
Rotorwelle (15) drehfest sitzenden, topfformigen 
Polgehause (20) und mit an der zylinderfGrmigen 
Innenwand (20) des Polgehauses(20) gehaltenen 
Erregerpolen (22) aus permanentmagnetischem 55 
Material, dadurch gekennzeichnet, daB das Polge- 
hause (20) aus einem dreischichtigen Verbund- 
blech (23) besteht, bei dem eine Kunststoffschicht 



(26) zwischen zwei Deckblechen (24,25) aus Eisen 
Oder Stahl angeordnet ist. 

2. Rotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Deckbleche (24,25) eine gleiche 
Blechdicke aufweisen. 

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckbleche (24,25) aus schmelz- 
tauchveredeltem StahlWech hergestellt sind. 

4. Rotor nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erregerpole aus kreisbo- 
genfOrmigen Segmentabschnitten (22) bestehen, 
die an der Innenwand des Polgehauses (20) ange- 
klebt oder durch Klammern gehalten sind. 

5. Rotor nach einem der Anspruche 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Polgehause (20) auf 
einer auf der Rotorwelle (15) drehfest sitzenden 
Buchse (21) verstemmt ist. 

6. Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Buchse (21) als Sinterteil gefertigt und auf 
die Rotorwelle (15) aufgepreBt ist. 
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